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@ Bilderfassungs- und -verarbeitungsverfahren insbesondere zur Steuerung von Vorrichtungen sowie 
zugehoriges Bilderfassungs- und -verarbeitungssystem 

(§7) Ein verbessertes Bilderfassungs- und Bildverarbeitungs- 
verfahren sowie ein zugehoriges -system arbeitet danach. 
da& im zeftlichen Abstand Referenzbilder gewonnen werden, 
die zunachst gerastet und dann miteinander vergiichen 
werden. In Abhangigkelt des unterschledlichen Informa- 
tionsinhalts in den einzeinen Rasterfeldern kann abgeleitet 
werden, ob sich, und wenn ja, in welcher Richtung sich in 
dem Oberwachungsbereich zu uberwachende Personen 
(oder andere bewegte Objekte) fortbewegt haben. Hieruber 
konnen bestimmte Steuerungsfunktionen ausgeldst werden. 
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Beschreibung kommenen Objekte bzw. diesen Bereich wiederum ver- 

lassenden Objekte etc. Dies erdffnet eine sehr viel 

Die Erfindung betrifft ein Bilderfassungs- und -verar- schnellere Bearbeitung der Informationen, da die An- 
beitungsverfahren insbesondere zur Steuerung von zahl der zu verarbeitenden Informationen (d. h. die An- 
Vorrichtungen sowie ein zugehdriges Bilderfassungs- 5 zahl der zu verarbeitenden Informationen beziiglich der 
und -verarbeitungssystem. einzelnen Rasterfelder) deutlich rninimiert ist 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein ent- Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfin- 
sprechend verbessertes Bilderfassungs- und Bildaus- dungsgemaBe Vorrichtung,d.h.dasentsprechende Bild- 
wertungsverfahren sowie ein zugehdriges Bilderfas- erfassungs- und Bildverarbeitungssystem laBt sich far 
sung- und Auswertungssystem zu schaffen, woruber ei- 10 die unterschiedlichsten Anwendungsbereiche einsetzen. 
ne bestimmte Flache bzw. ein Raum standig uberwacht Moglich ist beispielsweise, auf einem Platz den Be- 
und in Abhangigkeit der festgestellten Veranderungen reich vor einem Tor zu uberwachen. Daruber kann die 
bestimmte MaBnahmen beispielsweise unter Aktivie- unterschiedliche Zahl der sich in diesem Bereich aufhal- 
rung einer bestimmten Vorrichtung und Steuerung tenden Personen sowie deren Bewegungsrichtung er- 
durchgefuhrt werden kdnnen. 15 faBt und Uberwacht werdea VergrdBert sich die Menge, 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB beziiglich des so konnen beispielsweise geeignete SicherheitsmaBnah- 
Verf ahrens entsprechend den im Anspruch 1 und bezug- men ausgelost werden. 

lich des Bilderfassungs- und Bildverarbeitungssystems Moglich ist eine Anwendung genauso beispielsweise 
entsprechend den im Anspruch angegebenen Merkma- im Zusammenhang mit einer Liftsteuerung. Wird mittels 
len gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 20 des erfindungsgemaBen Systems festgestellt, daB eine 
sindindenUnteranspruchenangegeben. oder mehrere Personen sich auf die Liftture zu bewe- 

Mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens bzw. des gen, so kann in Abhangigkeit davon automatisch die 
erfindungsgemaBen Systems wird stets ein bestimmter Liftsteuerung so aktiviert werden, daB ein Lift moglichst 
Bereich, dh. beispielsweise eine bestimmte Flache oder schnell zum betreffenden Stockwerk verfahren wird. 
ein bestimmter Raum uberwacht In diesem Bereich 25 Bei mehreren Liftaniagen mit unterschiedlich groBen 
konnen die aktuellen Veranderungen erfaBt und in Ab- Kabinen kann daruber beispielsweise auch in Abhangig- 
hangigkeit davon die gewunschten Schritte durchge- keit von der festgestellten Personenzahl die geeignete 
fuhrt,d.h. bestimmte MaBnahmen, ausgeldst werden. Kabine (also die kleinere oder groBere) zu dem ge- 

ErfindungsgemaB ist dazu vorgesehen, daB von dem wiinschten Stockwerk verfahren werden. 
zu uberwachenden Bereich zu einem Zeitpunkt ein be- 30 Beispielsweise ist daruber aber auch eine Tursteue- 
stimmtes erstes erfaBt und zeitlich dazu versetzt ein rung mfiglich, die nur dann geoffnet wird, wenn sich eine 
nachfolgendes weiteres Referenzbild erfaBt wird. Beide Person direkt auf die Tflr zu bewegt (und den Bereich 
Referenzbilder konnen dann miteinander verglichen davor nicht nur kreuzt). Es ist beispielsweise moglich in 
und in Abhangigkeit von den festgestellten Veranderun- Abhangigkeit der ermittelten Personenzahl z. B. Schie- 
gen die gewunschten Steuerungsschritte abgeleitet wer- 35 betflren unterschiedlich weit zu Cffnen. 
d eiL Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 

ErfindungsgemaB werden dazu die jeweiligen Bilder rungsbeispielen naher erlautert. Dabei zeigen im einzel- 
gerastert, wodurch sich eine Vielzahl von Rasterfeldern nen: 

ergibt Durch den Vergleich der beiden Referenzbilder Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild zur Erlaute- 
werden jene Bereiche unterdrQckt und ausgeschieden, 40 rung des Systems und der Ablauf steuerung; 
die keine Anderung erfahren haben. Haben sich eine Fig. 2 ein gerastetes Abbild eines sogenannten Ur- 
oder mehrere Objekte in den zu Uberwachenden Be- Referenzbildes; 

reich hineinbewegt oder in diesem fortbewegt, so kann Fig. 3 ein gerastetes Bild des Qberwachten Bereichs 

durch unmittelbaren Vergleich die Veranderung da- vor einem Vergleich mit dem Ur-Bild; 

durch ausgewertet werden, daB in dem nachfolgenden 45 Fig. 4 ein zu Fig. 3 entsprechendes gerastetes Refe- 

Referenzbild zumindest Rasterfelder belegt sind, die in renzbild, welches zu dem in Fig. 3 dargestellten Refe- 

dem vorausgegangenen Referenzbild noch nicht belegt renzbild zeitlich versetzt aufgenommen ist; 

waren. Durch unmittelbaren Vergleich der Zu- bzw. Ab- Fig. 5 eine schematische Darstellung beim unmittel- 

nahmederAnzahlundderLagederbelegtenRasterfel- baren Vergleich der bildreduzierten Referenzbilder; 

der kann daruber auch ein Vektor ermittelt werden, mit 50 und 

welchem sich die Bewegungsrichtung der einzelnen Fig. 6 eine vereinfachte AusfOhrungsform des Bilder- 
oder der mehreren Objekte erfassen laBt Dies erdffnet fassungs- und BOdverarbeitungssystems. 
die Mdglichkeit, daB nicht nur in Abhangigkeit der An- In Fig. 1 ist in schematischer Weise das Blockschalt- 
zahl der in einem zu Uberwachenden Bereich festgestell- bild bzw. ein blockschaltbild-artiges Ablaufdiagramm 
ten Objekte, sondern vor allem auch in Abhangigkeit 55 dargestellt, welches ein Bilderfassungssystem 1 umfaBt, 
der Fortbewegungsrichtung bestimmte weitere Steue- worflber das Bildverarbeitungssystem 3 mit den uber 
rungsschritte ausgelost und durchgefuhrt werden. das Bilderfassungssystem 1 beispielsweise in Form einer 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn der Erfindung . oder mehrerer Kameras mit den entsprechenden Infor- 
ist dabei ferner vorgesehen, daB jedes Referenzbild vor mationen beliefert wird. Ober das Bildverarbeitungssy- 
dem unmittelbaren Vergleich mit einem zeitlich dazu 60 stem 3 kann dann Uber eine Ausgangsstufe 5 eine ent- 
versetzt liegenden weiteren Referenzbild zunachst ein- sprechende Steuerung 7 z. B. eine Oberwachtungsanla- 
mal mit einem zuvor gewonnenen sogenannten "Ur-Re- ge, eine Liftanlage etc. angesteuert werdea 
ferenzbild" verglichen wird. Dadurch konnen alleimEr- Das Bildverarbeitungssystem umfaBt in schemati- 
fassungsbereich liegenden statischen, d. h. unbewegten scher Darstellung eine Einheit 11, in der ein von dem zu 
Objekte ausgeschieden und unterdrUckt werden. Das so es uberwachenden Bereich zuvor erf aBtes Bild abgespei- 
"vorbereinigte" Referenzbild beinhaltet also dann ledig- chert wird. Dieses Bild wird nachfolgend auch kurz als 
lich noch Informationen bezuglich der gegenuber dem "Ur-Bild" bezeichnet Dieses Ur-Referenzbild wird be- 
Ur-Referenzbild in den Erfassungsbereich neu hinzuge- vorzugt in gerasteter Form abgespeichert 
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Die Einheit 11 wird nachfolgend auch als Ur-Refe- 
renzbildspeicher 1 1 bezeichnet 

Daneben ist ein Referenzbild-Speicher R n und ein 
weiterer Referenzbild-Speicher R n + 1 vorgesehen. 

Die Funktionsweise ist dabei derart 5 

Ober das Bilderfassungssystem 1 wird ein entspre- 
chendes Ur-Bild des zu iiberwachenden Bereiches, der 
Flache etc erstellt und bevorzugt in gerasteter Form 
z. B. entsprechend der Darstellung gemaB Fig. 2 in dem 
o.g. Referenzbild-Speicher 11 abgelegt Zum Zeitpunkt 10 
to der Erfassung dieses Ur-Referenzbildes sollen sich 
keine Personen in diesem Bereich befinden. 

Nachfolgend wird in kurzem zeitlichen Abstand ein 
neues Referenzbild erfaBt Wird beispielsweise das Re- 
ferenzbild R n zum Zeitpunkt t n durch das Bilderfas- 15 
sungssystem 1 erfaBt, so wird auch dieses zunfichst gera- 
stert, z.B. in den Referenzbildspeicher 13 abgelegt, und 
dann in der Vergleichsstufe 17 bearbeitet, in der eine 
Bildreduktion durchgefuhrt wird Durch unmittelbaren 
Vergleich des Referenzbildes R n mit dem Ur-Referenz- 20 
bild werden dadurch alle in dem Oberwachungsbereich 
festliegenden oder feststehenden, sich nicht fortbewe- 
genden Objekte automatisch unterdrfickt und die Bild- 
inf ormation insoweit vermindert und reduziert 

In Fig. 2 ist in schematischer Darstellung das Ergeb- 25 
nis eines vorzugsweise gerasterten Ur-Referenzbildes 
dargestellt Die schraffierten Fiachen sollen unbewegte 
Objekte im Erfassungs- und Oberwachungsbereich U in 
schematischer Draufsicht wiedergeben. 

In Fig. 3 ist ein entsprechendes Referenzbild Rn dar- 30 
gestellt, also ein zu einem spateren Zeitpunkt t n aufge- 
nommenes Bild von dem gleichen Erfassungs- und 
Oberwachungsbereich 0. Aus der Darstellung gemaB 
Fig. 3 ist ersichtlich, daB sich nunmehr im Erf assungs- 
und Oberwachungsbereich 0 zwei schematisch als 35 
Kreise dargestellte Personen PI und P2 befinden. 

Nach dem Vergleich dieses Referenzbildes Rn mit 
dem Ur-Referenzbild wQrden die in Fig. 2 und 3 schraf- 
fiert dargestellten unbewegten Objekte unterdrtickt 
werden, so daB sich dann nur noch ein bereinigtes Refe- 40 
renzbild R' n ergibt, welches nur noch die Information 
bezuglich der erfaBten Person PI und P2 wiedergibt 

In einem zeitlich nachfolgenden nachsten Schritt im 
zeitlichen Abstand At wird dann ein nachstes Referenz- 
bild Rn+i durch das Bildsystem 1 erfaBt und vorzugs- 45 
weise in gerasteter Form mit gleicher RastergrSBe und 
Rasterform in den weiteren Referenzbild-Speicher 15 
abgelegt Dieses Referenzbild (Fig. 4) wird ebenfalls 
wieder mit dem Ur-Referenzbild in der Vergleichsstufe 
19 verglichen, so daB sich dann ebenfalls wieder ein 50 
entsprechend bereinigtes Referenzbild R' n +i am Aus- 
gang der weiteren Vergleichsstufe 19 ergibt, das nur 
noch Informationen bezQglich der in dem Oberwa- 
chungsraum 0 befindlichen bewegten Objekte enthalt 

Nach der erfolgten Bildreduktion in der Vergleichs- 55 
stufe 17 bzw. 19 k6nnen nunmehr die bildreduzierten 
Referenzbilder miteinander verglichen werden. 

Nunmehr ktanen diese beiden bildreduzierten Refe- 
renzbilder miteinander verglichen werden. 

In Fig. 5 ist nunmehr der unmittelbare Vergleich der eo 
bildreduzierten und von der Information des Ur-Refe- 
renzbildes bezuglich der unbewegten statischen Objek- 
ten befreiten Referenzbilder R' n und R' n +i dargestellt 
undgezeigt 

Der unmittelbare Vergleich zwischen den beiden Re- 65 
ferenzbildern in der Referenzbild- Vergleichsstufe 23 
zeigt, daB sich die im Oberwachungsbereich 0 uber- 
wachten Personen zum Zeitpunkt t„+i gemaB Refe- 



renzbild R n + 1 gegenuber ihrer Position im Referenzbild 
R n fortbewegt haben. Durch den unmittelbaren Bildver- 
gleich, der schematisch in Fig. 5 gezeigt ist, werden 
ebenfalls wieder die gemeinsamen besetzten, d. h. in bei- 
den Referenzbildern geffillten Rasterfelder 27 unter- 
drtickt und ausgeblendet Somit verbleiben lediglich die 
in Fig. 4 durch die Fortbewegung der Person hinzuge- 
kommenen neuen geftillten Rasterfelder, die durch ein 
"+ " gekennzeichnet sind und die weiteren durch ein n — * 
gekennzeichneten Rasterfelder ilbrig, die gemaB dem 
Referenzbild nach Fig. 3 noch gefullt waren, nach Fig. 4 
durch die Fortbewegung der Person nicht mehr gefullt 
sind. Durch gegebenenfalls Schwerpunktbildung oder 
durch sonstige geeignete MaBnahmen kann zwischen 
den mit einem und den mit einem belegten 
Rasterfeldera dann ein Vektor 31 ermittelt werden, wie 
er in Fig. 4 fur die Personen PI und P2 schematisch 
dargestellt ist Dieser Vektor 31 gibt somit auch eine 
Fortbewegungsrichtung der betreffenden Person an. 
Die Lange und GroBe des Vektors ist ein MaB fur die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit bzw. -weg. 

In Abhangigkeit dieser gerichteten GrdBe kann dann 
also beispielsweise entschieden werden, ob eine Person 
einen Bereich beispielsweise vor einer Lifttur 30 nur 
parallel dazu durchlauft (ohne mit dem Lift fahren zu 
wollen), oder ob sich die betreffende Person auf die 
Lifttur zu bewegt In dem zuletzt genannten Fall kann 
uber die Ausgangsstufe 5 dann eine entsprechende 
Steuerung 7 beispielsweise zur Ansteuerung des Liftes 
erfoigen. 

Nachdem ein jeweils nachstes Referenzbild Rn+i er- 
faBt und eine entsprechende Auswertung, wie vorste- 
hend beschrieben, durchgefiihrt wurde, ersetzt dieses 
zuletzt genannte Referenzbild dasjenige, das zuvor er- 
faBt wurde. In einem weiteren zeitlichen Abstand wird 
nunmehr ein weiteres Referenzbild R n +2 erfaBt und mit 
dem vorausgegangenen Referenzbild R n +i verglichen. 
Die Erfassung und Auswertung erfolgt im gleichen Sin- 
ne fortlaufend, in der Regel im kurzen zeitlichen Ab- 
stand von wenigen Sekunden oder sogar nur Sekunden- 
bruchteilen. Die Aufldsung einschlieBhch der Auflosung 
der Rasterfelder kann hier je nach Umfang der zu verar- 
beitenden Informationen und der gewfinschten Verar- 
beitungsgeschwindigkeit beliebig klein oder groB ge- 
wahlt werden. 

In einer vereinfachten Ausfuhrungsform ist es aber 
ebenso mdglich, daB die einzeln erfaBten Referenzbilder 
nicht mit einem Ur-Bild, sondern lediglich immer nur 
miteinander verglichen werden. Da in diesem Falle die 
zu vergleichenden Referenzbilder R n +i und R n jeweils 
auch Informationen fiber die in dem Erfassungsbereich 
befindlichen statischen nicht bewegten Objekte beinhal- 
ten, kann dies zur Folge haben, daB die Datenverarbei- 
tung etwas langsamer abiauft, also etwas mehr Zeit er- 
fordert Da die statischen Objekte aber in beiden Refe- 
renzbildern identisch sind, wflrden diese auch durch den 
unmittelbaren Vergleich in der Vergleichs-Auswer- 
tungsstufe 21 unterdrflckt werdea Der grundsatzliche 
Ablauf bleibt aber ansonsten unverandert und ist in 
schematischer Darstellung in Fig. 6 wiedergegeben. 

PatentansprOche 

1. Bilderfassungs- und Bildverarbeitungsverfahren 
insbesondere fQr Oberwachungsanlagen, mit den 
folgenden Merkmalen 

— es wird mittels eines Bilderfassungssystems 
(1) ein zu fiberwachender Bereich erfaBt; 
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— es wird zu einem gegebenen Zeitpunkt ein 
den aktuelJen Ist-Zustand des zu uberwachen- 
den Bereiches entsprechendes Referenzbild 
(R n ) erfaBt und zumindest zwischengespei- 
chert; 5 

— es wird dazu zeitlich versetzt zu einem 
nachfolgenden Zeitpunkt ein den aktuellen Ist- 
Zustand des uberwachten Bereiches entspre- 
chendes Referenzbild (R n +t) erfaBt und zu- 
mindest zwischengespeichert; lo 

— die so ermittelten beiden Referenzbilder 
(R n ; Rn+i) werden direkt oder nach einer zu- 
vor durchgefuhrten BUdinformationsbearbei- 
tung in einer Vergleichsstufe (23) miteinander 
verglichen; 15 

— vor dem Vergleich der beiden Referenzbil- 
der (R n ; Rn+i) werden die beiden Referenzbil- 
der gerastert; 

— die beiden Referenzbilder (R n ; Rn+i) wer- 
den rasterf eldweise miteinander verglichen ; 20 

— die in beiden Referenzbildern nicht uberein- 
stimmenden Inhalte der Rasterfeider werden 
ermittelt; 

— anhand der unterschiedliche Rasterfelder- 
Inhalte aufweisenden Rasterfeider (27) wird 25 
die Bewegungsrichtung der uberwachten Ob- 
jekte vorzugsweise nach Art einer Vektorbil- 
dung ermittelt 

2. Bilderfassungs- und Bildauswertungsverfahren 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB je- 30 
des ermittelte Referenzbild (Rn) vor dem Vergleich 
mit einem nachfolgend erfafiten Referenzbild 
(Rn+i) gerastert und zuvor mit einem gerasterten 
Ur- Referenzbild verglichen wird, worilber nur die 
gegenuber dem Ur-Referenzbild erst nachtraglich 35 
in dem uberwachten Bereich hinzugekommene Ob- 
jekte mit gegenuber dem Ur-Referenzbild abwei- 
chenden Rasterfeld-Inhaiten erfaBbar sind, und daB 
die so bildreduzierten Referenzbilder (R n ) und 
(R n + 1) miteinander verglichen werden. 40 

3. Bilderfassungs- und Bttdverarbeitungssystem, 
insbesondere fur Oberwachungsanlagen, mit den 
folgenden Merkmalen 

— es ist ein Bilderfassungssystem (1) zur bild- 
erfassenden Oberwachung eines zu uberwa- 45 
chenden Bereiches (0) vorgesehen; 

— es ist ein Referenzbild-Speicher (13) zur Er- 
fassung eines Referenzbildes (Rn) zu einem 
Zeitpunkt (t n ) vorgesehen; 

— es ist ein Referenzbild-Speicher (15) zur Er- 50 
fassung eines zu einem vorangegangenen Re- 
ferenzbild (R n ) erfaBten weiteren Referenzbil- 
des (R n + 1) vorgesehen; 

— es ist eine Vergleichsstufe (23) zum Ver- 
gleich der Referenzbilder (R n ; Rn+i) vorgese- 55 
hen; 

— der Vergleichsstufe (17) vorgeschaltet ist 
eine Rasterstufe zur Erzeugung einer gera- 
sterten Bildinformation zur Auswertung von 
Rasterfeld-Inhaiten; und 60 

— anhand der unterschiedlichen Inhalte der 
Rasterfeider (27) bezuglich der beiden in zeitli- 
chen Abstand zueinander gewonnenen, gera- 
sterten Referenzbilder (R n ; Rn+ 1) ist eine Aus- 
wertstufe (5) und daruber vorzugsweise eine 65 
Steuerung (7) ansteuerbar. 

4. Bilderfassungs- und Bildverarbeitungssystem 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
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Ur-Referenzbild-Speicher (9) vorgesehen ist, wor- 
Qber ein Ur-Referenzbild lediglich von den in dem 
Oberwachungsbereich (0) befmdlichen statischen, 
nicht-bewegten Objekten ablegbar ist, wobei die- 
ses Ur-Referenzbild bevorzugt in gerasterter Form 
unter Erzeugung von bestimmten Rasterfeld-Inhai- 
ten ablegbar ist, und daB der Vergleichsstufe (23) 
zum Vergleich der im zeitlichen Abstand gewonne- 
nen Referenzbilder (R n ; Rn+t) eine Vergleichsstufe 
(17, 19) vorgeschaltet ist, woruber ein abgeleitetes, 
bildreduziertes Referenzbild (R' n ; R'n+i) unter Un- 
terdrQckung von Bildinformationen bezaglich der 
in dem Oberwachungsbereich (0) befindlichen sta- 
tischen nicht-bewegten Objekte erzeugbar ist. 
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